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CAPTATIO BENEVOLENTIAE

© Viszonylag egyszerii tézis: megfordult a piramis
Az eloadd ezt csak igy latja, latni véli

2]
@ Megprobdlom majd adatokkal de legaldbbis anekdotakkal
igazolni, de

Nem vagyok tudomdnyszociolégus
S6t még csak szocioldgus se vagyok

Tudomanyméter, tudomanyfilozéfus se

Alkalmazott matematikus vagyok, nyelvészettel foglalkozom,
lényegében erre a teruletre fogok koncentralni

A kaptafatdl vald eltdvoloddsom lehet, hogy még igy is sokaknak
fajdalmas lesz
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A KLASSZIKUS PIRAMIS: A MANHATTAN
PROJEKT

© A torténetet mindenki ismeri: Szilard radumalja Einsteint, hogy
irjon Rooseveltnek. Miért pont: mert a csiicson nem lehet mas
mint Einstein (1939/9-10)

@ Roosevelt megkérdez néhany megbizhaté szakértét (Briggs,
Bush, Tizard, Compron, Conant), akik szerint Einstein nem
beszél hiilyeségeket, sét. Viszont mindenki tudja, hogy nincsenek
menedzseri kvalitdsai, hamar kivalasztjak Oppenheimert

@ Oppenheimer Gsszehiv néhény fizikust (Bloch, Bethe, Teller)
hogy szamoljdk ki konkrétan mit kell csindlni és milyen
sorrendben (1942/5)

@ Amikor Los Alamos beindul, Oppenheimer behiv még néhany
elméleti fizikust (Fermi, Rabi, Weisskopf, ...) és matematikust
(Segre, Neumann, ... ), 6sszesen kb. 50 “nagy koponya”

@ Alattuk 3,000 mérnok, 10,000 technikus

@ Alattuk 120,000 munkas
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A HIERARCHIA

0

Osztélyonfeliiliek. Ok kapjak a Nobel- és egyéb nagy dijakat,
ERC Synergy granteket, tipikusan hosszdtévi (5+ év) nagy
koltségvetésii (EUR 10m+) projektek folott diszpondlnak.
Magyarorszagon csak fél labbal: Lovasz, Barabasi, az egész
orszagban max 5-6 ember. H-index >75, 100,000+ idézet
ElsGoszt. Kisebb dijak, kisebb de azért komoly grantek (2-4 év,
EUR 1-3m), sokszor jelentés admin teher (igazgatd, elndk, .. .)
Vannak kilfoldi kapcsolataik, de gyakran hazai pénzbdl
kistafirozva. ERC Senior grant, H >50, par-tizezer idézet
Masodosztélytak/reményked6k. ERC Starter/Consolidator, H
>25, 1-2 éves pdlyazatok, tipikus grant EUR 1m alatt, parezer
idézet

A tudomany szakmunkdsai: H>5, grant csak csoportosan,
pdarszaz idézet

A tudomany napszamosai: programozék, konyvtarosok,
rendszergazdak, technikusok, grad students
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A PIRAMIS LASSU ATFORDULASA

o Nagy sikerek: Project Mercury (1958-1963), Project Apollo
(1961-1972)

@ Az els6 kudarcok: Machine Translation Weaver 1949-ALPAC
1966; Fifth Generation Computers (1980-1990); Intel Itanium
(1989-2010)

o Az elsé “mélyrdl jovs" technoldgidk: unix (1969-) — linux
(1991- ); PC-forradalom (1977) ; WWW (1989); web 2.0 (2004)

o Az elsé teljesen mélyrél jové: Wikipedia (2001-
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JELLEMZOK

foszereplo

kutaté

piramis forras
kulturhérosz | megnevezheté | nem taldlhaté
menedzsment | van nincs
stilus katedralis bazar
szabvanyok nem kellenek lassan kialakulnak
pénz fentrol leosztva | sok forrasbdl
tudas elmélet tapasztalat

hekker

“Our lab has the perfect balance of theory and practice: nothing
works, and nobody knows why"
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TUDAS, MI AZ?

A szétari definicidk egybefogjak az understanding (megértés, belsé
modellhez kapcsolas), knowing how (tacit tudas), és a have
information about kérdéseit. Polanyi (1958,1966) nem foglalkozik az
informdcidval, Ggyhogy az alabbi tdblazat harmadik oszlopaért nem

felelos.
megértés tacit info
szavakkal igen nem igen
képletekkel igen nem igen
egyszemélyi nem igen nem
ideghdlok nem igen igen
diszkrét is nem igen

A tovabbiakban megértéstermelbkrol, tudastermelbkrél, és

informdaciétermel6krél lesz szé.
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Mi1

TORTENT A MATEMATIKABAN 1940 OTA?

Elképeszto fejlodés: évek, évtizedek, évszazadok ota
megoldatlan problémak sorat oldottdk meg

Négyszin-sejtés (1976) Az elsé nehéz kompjlteres bizonyitds
Nagy Fermat-sejtés (1986) Az utolsé kultirhérosz, Andrew Wiles

Véges egyszeri(i csoportok (1972-2008) Az elsé kollektiv
intelligencia (100+ f6) munkaja

Mi kellett ehhez? Platén Theaitétosza igazolddik: kell valami
informacid, és valami logosz. Mi az ami nem kell: tacit tudas.
Persze kell készség-szintli tudds, kiilonosen pattern recognition:
“vegyuk észre” de ez a végtermékben nem latszik. Mennyi

47 - 537
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MI TORTENT A NYELVESZETBEN 1940 OTA?

Kultdrhéroszok alkonya (Bloomfield, Harris, Chomsky,
Montague)

A nagy kidbrandulds: 1975-1985 “grammars are brittle”,
“parsers don't work”

Mi okozta: standard theory, extended standard theory, revised
extended standard theory, government-binding theory, ...ez
biznisz-modellnek jé volt (mindig megtjuld keresletet keltett a
frissen végzett MIT didkok irant) de nyelvmodellnek nem

Mi toltotte be az elméleti vakumot? A nyelvészeti oldalon: sok
djgenerativista elmélet (LFG, GPSG, HPSG, RG, ...), a
szamitégépes nyelvészeti oldalon: leird statisztika, klasszikus
strukturalista elméletek (CFG, DG)

A statisztika gyézelme: mire Klavans and Resnik (1996)
megjelent a meccs mar rég lefutott
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MI TORTENIK A
SZAMITOGEPES /MATEMATIKALI
NYELVESZETBEN 1940 OTA?

o A "biolégusok” (akiket az érdekel, hogy az agyban hogy
torténik) pl. Biologically Inspired Cognitive Architectures Society

o A "mesterséges intelligencia” (akiket az érdekel, hogy
miikodjon) pl. Association for Computational Linguistics

o A “"hazugok” akik azt 4llitjak, hogy bioldgidt csinalnak, de
valéjaban Al-t csindlnak

e A "rozsdadvezet” (LSA, GLOW)
e A pénzt a hazugok kapjdk (de ez nem baj)
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HocYy TERMELODIK A TUDAS?

o A forradalmisag, a megmonddéemberek lenulldzédtak

o A tudas evollciésan termelddik

@ Nincsenek nagy iskoldk (amiket nagy tanitdk vezetnének) hanem
horizontalis géncsere van

@ Mindezt Allen Sears-nek koszonhet;jiik!

o Bakeoff (szexista, ma nem mondjuk, helyette) “shared task”
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AKKOR KIK IS A TUDASTERMELOK?

@ Az info-termel6k napszamosok

@ A tacit tudds termel6i a mérnoki tapasztalatok begyiijtoi, ok
viszonylag meritokratikus versenyben vannak azért, hogy a
hierarchidban feljebb jussanak: napszamosbdl szakmunkas,
onnan fel a masodosztélyba és tovabb. .. Amig a tudasuk tacit
marad értékiik/megbecsiilésiik csekély

e Harom, az osztélyonfeliili kategdridba az utdbbi ot évben
megérkezett ember: Yoshua Bengio, Yann LeCun, és Geoff
Hinton (a Turing-dijat 2018-ban hdrmuk kozt osztottdk meg)

@ Bengio és LeCun példaval (egyre jobb és jobb rendszerekkel)
vezetik a kevésbé okosakat hdrom évtizede. Az atlagos kutatd
(pl. én) mindegyikiiknek legaldbb 15-20 cikkét olvasta el ebben
az idoszakban, és lett okosabb tole — ez a tipikus palya. Hinton,
aki tele van tacit tudassal, atipikus (1990 és 2010 kozott nem
csindlt semmi lényegeset)
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EL NEM VEGZETT MUNKA

@ A hirnév detektdlhaté mint ugras az idézetek szamaban.
Hipotézis: csak ok engedjetik meg maguknak, hogy elkezdjenek
programmatikus cikkeket irni (cf. Marcus/LeCun vita)

o A kapubrok egyértelmiien a médszereket (tapasztali tudés)
részesitik eldnyben a megértéssel (logosz) szemben. Erre lehetne
kifinomultabb cogsci kisérleteket végezni, én csak egy kérdoivvel
prébélkoztam:

@ You are given two thin metal shells of radius r at distance D
>2r, one with charge +t the other with charge -t, obviously
distributed on the shells according to some continuous density
function that is rotationally invariant relative to the axis
connecting the sphere centers. There are 4 questions, but I'm
only asking for a response on #4.
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EL NEM VEGZETT MUNKA FOLYT.

If D=2r+d, where d is very small, if t is large enough the air
insulation breaks down and we get a spark. When does this
happen as function of d and t?

What is the distribution of charge density as a function of the
angle from the axis, for parameters D, r, t?

If you enlarge the distance between the two spheres, say with
speed v, charge densities change, so we get a magnetic field.
How big is this field where?

APPROXIMATELY AT WHAT SEMESTER YOU EXPECT AN
EE STUDENT to be able to respond to questions 1-37 I'm not
asking for the actual answers, all I'm asking for is your estimate
of when, during the normal academic progress of EEs, you think
they are able to solve these questions.
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Kialakult egy “mérnoki gondolkodasu” kutatd-generacid: | attribute
my inability to grok electromagnetism and more advanced physics in
general to the fact | had an excellent working knowledge of electronics and
electronic hardware prior to entering MIT. Actual work with real circuits
creates a completely different model in your mind than those theoretical
problems posed in 8.02. In general, | felt like those problems had no useful
application in real life and likely could not ever be constructed with real
components. | was also intellectually offended by all the weird constructs
that got created in physics, such as massless ropes, frictionless ramps, and
infinitely thin shells with perfectly distributed charge. | now recognize
these were simplifying ideas so that the models they were using didn’t
become excessively complicated. But to me, they indicated an attempt to
ignore the real world in favor of beautiful theoretical math
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TANULSAG

You get what you pay for
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